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A OUE SE IMPARTE: PRESENCIAL / VIRTUAL | pATIRAL TEORICO-PRACTICA
ELABORADO POR: ACADEMIA DE HISTOLOGIA - EMBRIOLOGIA

REVISADO Y APROBADO POR HISTOLOGIA - FECHA DE

LA ACADEMIA DE: EMBRIOLOGIA ACTUALIZACION: AGOSTO 2020

* El curso normal es presencial, pero debido a la contingencia por la pandemia de COVID-19 se imparte también en modalidad virtual.

DESCRIPCION GENERAL DE LA MATERIA

Materia obligatoria, presencial, tedrico-practica, que proporciona el conocimiento fundamental del
fendmeno reproductivo humano y las principales caracteristicas de los procesos que acontecen durante el
desarrollo prenatal normal, desde la fecundacion hasta el nacimiento, asi como de los diversos factores
gue pueden interferir causando un desarrollo prenatal anormal.

El conocimiento de la Biologia del Desarrollo Prenatal en el ser humano y la secuencia de acontecimientos
normales y anormales que se presentan durante la etapa prenatal y son fundamentales para promover la
salud en todos sus aspectos, incluyendo a la pareja en etapa reproductiva, a la madre gestante y al
producto en gestacion.

OBJETIVO (S) GENERAL (ES)

El estudiante explicara el fendmeno reproductivo y ontogénico del ser humano; reconocerd las
caracteristicas normales del ser humano en desarrollo prenatal y del recién nacido, asi como las
anormalidades mas frecuente; valorar la vida humana desde su inicio y aplicar este conocimiento en
ejemplos de su préctica profesional.

OBJETIVOS PARTICULARES
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I. Explicar el campo de estudio de la Embriologia con sus divisiones e interrelaciones con el ejercicio

profesional de la Enfermeria.

Il. Describir las principales caracteristicas morfofuncionales de los sistemas genitales masculino y
femenino, asi como su participacion en el proceso reproductivo.

lll. Explicar los principales eventos que se llevan a cabo durante el desarrollo prenatal y sus resultados.

IV. Crear conciencia del valor y el respeto a la vida prenatal, como parte del desarrollo ontogénico del ser

humano.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

UNIDAD TEMATICA 1: GENERALIDADES DE LA EMBRIOLOGIA (2 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
* Conocer el concepto de Biologia 1. Biologia del Desarrollo: concepto, importancia,
del Desarrollo. etapas, procesos que involucra. 1,2, 3,4
* |dentificar los procesos que 2. Procesos del desarrollo: induccion, diferenciacion,
participan en el desarrollo crecimiento, organizacion, organogénesis y
ontogénico del ser humano. morfogénesis.
* |dentificar las etapas generales que | 3. Embriologia: concepto, divisiones didacticas para su
conforman el desarrollo ontogénico estudio y ubicacién en el contexto de la Biologia del
del ser humano. Desarrollo.
* Relacionar los campos de estudio 4. Desarrollo ontogénico del ser humano: concepto y
de la Embriologia con las materias etapas que lo integran.
basicas y clinicas de las Ciencias de | 5. Relaciones de la Embriologia con materias basicas y
la Salud. clinicas de la carrera de Licenciatura en Enfermeria.
UNIDAD TEMATICA 2: GAMETOGENESIS (2 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
* Explicar la importancia del ciclo 1. Ciclo celular: conceptos, etapas e importancia
celular, de la mitosis y de la meiosis. biolégica. 1,2, 3,4
* |dentificar las diferencias entre 2. Mitosis: concepto, fases y consecuencias bioldgicas.
mitosis y meiosis. 3. Meiosis: concepto y sus fases.
* |dentificar los resultados de la 4. Espermatogénesis: concepto, etapas generales y
espermatogénesis y de la células resultantes con nimero de cromosomas.
ovogeénesis. 5. Ovogénesis: concepto, etapas generales y células
resultantes con nimero de cromosomas.
UNIDAD TEMATICA 3: SISTEMA GENITAL MASCULINO (4 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA

*En caso de no aplicar alguin elemento, escribir N/A
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* Conocer y explicar las

1. Genitales internos masculinos (testiculos, vias

caracteristicas morfofuncionales del espermaticas y glandulas anexas): localizacion, 1,2, 3,4
sistema genital masculino estructura y funcion general.
* Correlacionar el proceso de la 2. Genitales externos masculinos (pene y bolsas
espermatogénesis con el eje escrotales): localizacion, estructura y funcion
hipotalamo — adenohipdfisis — general.
testiculos. 3. Espermatogénesis: ubicacién y su control hormonal
* |dentificar las caracteristicas (eje hipotalamo-hipdfisis-testiculo).
fisicoquimicas normales del semen. 4. Semen: caracteristicas fisicoguimicas, sitios de
produccion, principales alteraciones del semen y
Sus repercusiones en la procreacion.
UNIDAD TEMATICA 4: SISTEMA GENITAL FEMENINO (8 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
* Conocer y explicar las 1. Genitales internos femeninos (ovarios, trompas
caracteristicas morfofuncionales del uterinas, Utero y vagina): localizacion, estructura y 1,234
sistema genital femenino. funcion general.
* Correlacionar el proceso de 2. Genitales externos femeninos (monte pubico, vulva y
ovogénesis con el eje hipotalamo — glandula mamaria): localizacién, estructura y
adenohipdfisis — ovarios. funcion general.
* Conocer e identificar el ciclo sexual | 3. Ovogénesis: ubicacién y control hormonal (eje
femenino y sus diferentes hipotdlamo-adenohipdfisis-ovarios).
manifestaciones. 4. Ciclo sexual femenino: concepto, etapas, efectos
sobre el cuerpo femenino (ciclos ovérico, uterino,
tubérico, vaginal y mamario).
5. Terminologia clinica relacionada al ciclo sexual
femenino (menarquia, menopausia, climaterio,
amenorrea, dismenorrea, entre otros).
UNIDAD TEMATICA 5: EL FENOMENO REPRODUCTIVO (4 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
* Conocer y explicar los principales 1. Fecundacién o concepcion: concepto general.
factores que afectan al proceso 2. Esterilidad e infertilidad: conceptos y principales 1,2, 3,4
reproductivo en hombres y mujeres. factores que repercuten en la reproduccion
* Conocer e identificar los principales (genéticos, morfoldgicos, endécrinos, fisicos,
métodos anticonceptivos. patoldgicos, quimicos, quirargicos, ambientales y
psicoldgicos) en hombres y mujeres.
3. Planificacién familiar: concepto y propésito general.
4. Métodos anticonceptivos: concepto, clasificacion y
funcién general.
UNIDAD TEMATICA 6: DESARROLLO PRENATAL (6 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
* Conocer y explicar el proceso de la | 1. Generalidades de la etapa embrionaria: duracion y
formacioén del embrién con sus caracteristicas generales. 1,2, 3,4

*En caso de no aplicar alguin elemento, escribir N/A
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principales caracteristicas
morfolégicas y fisiolégicas.

* |dentificar y conocer las diferentes
etapas embrionarias a partir de la
formacién del huevo o cigoto, a
través de la segmentacion y la
gastrulacién con los derivados de
sus hojas germinativas.

* |dentificar y conocer las diferentes
etapas de desarrollo del feto con sus
principales caracteristicas
morfolégicas y fisiolégicas.

2. Fecundacién: concepto, mecanismos de transporte y
penetracién de los gametos; factores facilitadores, y
las consecuencias biol6gicas.

3. Segmentacion y Moérula: concepto, sitio donde ocurre,
duracion, etapas y consecuencias biolégicas.

4. Blastulacién y Blastula: componentes y derivados.

5. Implantacion: proceso general, sitios normales y
anormales de implantacion.

6. Disco embrionario bilaminar: formacién del hipoblasto
y epiblasto, saco vitelino, amnios y cavidad
amnidtica.

7. Gastrulacion y Disco embrionario trilaminar: concepto,
cronologia, capas embrionarias (ectodermo,
mesodermo y endodermo) y derivados,
regionalizacion del mesodermo.

8. Neurulacion: concepto, etapas, resultados, derivados
del tubo neural y de las crestas neurales.

9. Plegamiento cefalocaudal y lateral: consecuencias.

10. Etapa embrionaria: principales caracteristicas
morfolédgicas y fisioldégicas de embriones de 4ta a
8va semanas.

11. Etapa fetal: principales caracteristicas morfologicas y
fisiologicas de los fetos de la 9na a la 40ta
semanas.

UNIDAD TEMATICA 7: GESTACION (2 horas)

FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
*Conocer y explicar el concepto de 1. Gestacién: concepto y duracion normal (dias,
gestacion, incluyendo métodos para semanas, trimestres, meses lunares y meses 1,234
el célculo de la edad gestacional y la comerciales).
fecha probable del parto. 2. Métodos para el calculo de la edad gestacional y
* |dentificar y conocer las fecha probable de parto.
caracteristicas de los productos de la | 3. Caracteristicas morfofuncionales de los productos de
gestacién con diferentes edades gestacion a diferentes edades gestacionales
gestacionales. (aborto, 6bito, inmaduro, prematuro, término y
postmaduro).
4. Aborto: conceptos clinico y juridico, clasificacion y
causas mas frecuentes.
UNIDAD TEMATICA 8: ANEXOS EXTRAEMBRIONARIOS (4 horas)
FUENTES DE
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS CONSULTA
* Conocer y explicar el origen de los 1. Anexos extraembrionarios: concepto, origen y
diferentes anexos extraembrionarios, funciones generales. 1,2, 3,4

particularmente el de la placenta.
* Conocer e identificar las
caracteristicas y funciones de los

2. Amnios y liquido amniético: origen, sitios de
produccion y regulacion, caracteristicas
fisicoguimicas y funciones, aplicaciones clinicas.

*En caso de no aplicar alguin elemento, escribir N/A
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anexos extraembrionarios. 3. Saco vitelino y alantoides: origen y funciones.

* Conocer e identificar el desarrollo
de la placenta y sus anexos, sus
funciones, las caracteristicas
macroscopicas de la placenta a
término, los mecanismos del
intercambio placentario en el binomio
materno-fetal y la circulaciéon
sanguinea prenatal con sus cambios
al nacimiento, asi como las
generalidades del embarazo
gemelar.

. Corddn umbilical: origen, desarrollo, caracteristicas
normales y funciones, aplicaciones clinicas.

. Implantacion y desarrollo del corion.

. Placenta: concepto, componente fetal (desarrollo de
vellosidades coriales) y componente materno
(desarrollo de la decidua).

. Caracteristicas micro y macroscépicas de la placenta
de 2do trimestre y a término; membrana
placentaria.

Funciones placentarias: de intercambio, metabdlicas y
enddcrinas.

Circulacion placentaria: materna y fetal, volimenes
sanguineos y superficies de intercambio.

10. Circulacién pre y postnatal: recorrido de la sangre

antes y después del nacimiento.

8.

9.

UNIDAD TEMATICA 9: EMBARAZO MULTIPLE (2 horas)

OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS FCL:J(EII\\gLEJfTI?AE
* Conocer y explicar el origen de los 1. Embarazo gemelar: concepto, clasificacion y
embarazos gemelares. mecanismos de produccion. 1,2, 3,4
* |dentificar y conocer las 2. Embarazo gemelar monocigético: concepto y
caracteristicas genotipicas y caracteristicas.
fenotipicas de los distintos tipos de 3. Embarazo gemelar dicigético: concepto y
embarazo gemelar. caracteristicas.
4. Superfecundacion y superfetacion: conceptos y
caracteristicas.
5. Embarazo miltiple anormal: patologias identificables
(siameses, fetus in feto, placenta fusionada, etc.).
UNIDAD TEMATICA 10: MALFORMACIONES CONGENITAS (4 horas)
OBJETIVOS PARTICULARES CONTENIDOS FCLZJ(EII\\lgLEJfT?AE
* Conocer e identificar algunas de las | 1. Micro, Matro y Macroambiente: conceptos, ejemplos y
malformaciones congénitas de los posibles repercusiones en el desarrollo prenatal. 1,2, 3,4

diferentes érganos, aparatos y
sistemas del cuerpo humano,
correlacionandolo con agentes
teratdgenos participantes en el
micro, matro y macroambientes.

2. Malformaciones congénitas: concepto y criterios de
clasificacion.

3. Teratologia y agente teratégeno: concepto,
clasificacién y principios basicos de accion.

4. Identificacion de algunas malformaciones congénitas
en diferentes 6rganos, aparatos y sistemas y sus
repercusiones funcionales.

*En caso de no aplicar alguin elemento, escribir N/A

METODOLOGIA DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
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Los objetivos del curso se atenderan a través de metodologias de ensefianza-aprendizaje presenciales y/o
a distancia, de acuerdo a las indicaciones institucionales derivadas de la situacion por la pandemia de
COVID-19, donde el profesor fungird como guia del proceso de aprendizaje y el estudiante sera participe
activo en el desarrollo de sus conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

El profesor, en aula o plataforma digital:

1. Expondra los contenidos tedricos e impartir4 asesoria para la atencion puntual de dudas.

2. Explicara las précticas de laboratorio.

3. Aplicara cuestionarios y evaluaciones (diagnostica, formativa y sumativa).

El estudiante, en aula o plataforma digital:

1. Realizara lecturas de material bibliogréafico (impreso o digital) participando de manera activa en la clase.
2. Realizara y entregara actividades y reportes indicados por el profesor.

3. Entregard reportes de laboratorio.

4. Observaréa el material audiovisual y multimedia como apoyo para las clases teéricas y del laboratorio.

RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos basicos que se utilizaran en este curso son los siguientes: recursos bibliograficos
(impresos o digitales), apuntes de la materia, presentaciones PP (Power Point), y videodocumentales.

Dependiendo de la modalidad de imparticion de la materia:

- en la modalidad virtual se utilizaran recursos digitales como son: software para la imparticion de clases en
linea (Aula Virtual, Microsoft TEAMS, ZOOM, Google Classroom, etc.), redes sociales (Whatsapp,
Youtube, etc.), email, entre otros.

- en la modalidad presencial se utilizaran recursos como son: aula asignada, equipo multimedia, pantallas
inteligentes, pizarrén y/o pintarrén, laboratorio de Histologia y Embriologia* (edificio 204-B planta alta),
microscopios de campo claro, laminillas histolégicas, piezas anatdmicas, esquemas y modelos.

* Para la revisién del material didactico se deberan consultar los horarios disponibles en el laboratorio de
Histologia y Embriologia en el edificio 204-B planta alta, y su consulta esta condicionada a la modalidad
presencial de imparticion de la materia.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

1. La evaluacion del curso se desglosara del siguiente modo:

*En caso de no aplicar alguin elemento, escribir N/A Cédigo: FO-030200-13
Revisién: 02
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4 EXAMENES TEORICOS INTEGRATIVOS con el siguiente valor 60%
porcentual:
ler Examen tedrico (UT1, UT2 y UT3) 10%
2do Examen tedrico (UT4 y UT5) 13%
3er Examen teérico (UT6 y UT7) 17%
4to Examen teo6rico (UT8, UT9 y UT10) 20%
LABORATORIO: 20%
ler Examen practico no acumulativo 10%
2do Examen practico no acumulativo 10%
PARTICIPACION ACADEMICA 20%
Exdmenes formativos 10%
Tareas 5%
Seminario de investigacion 3%
Participacién en clase 2%
TOTAL 100%

La calificacion de LABORATORIO sera resultado de dos examenes practicos no acumulativos, uno a
mediados de semestre y otro a finales del semestre, con los contenidos revisados en las sesiones de
laboratorio. Las fechas de los exdmenes de laboratorio estdn sefialadas en el manual de préacticas.
Ademas, se evaluara con la realizacion de actividades planificadas por el profesor como son un atlas
embriolégico y el promedio de las calificaciones registradas del manual de laboratorio.

2. En caso de inconformidad con el resultado final de la materia, el estudiante tiene derecho a solicitar
revision de examen en los 3 dias habiles posteriores a la fecha oficial de entrega de resultados.

3. En caso de no acreditar la materia y tener que presentar el examen extraordinario o a titulo de
suficiencia, se realizaran un examen tedrico con un peso de 70% y un examen de laboratorio con un peso
de 30%. Es obligacién del estudiante informarse en el Departamento de Morfologia respecto a las fechas
de los examenes extraordinarios.

4. La calificacibn minima aprobatoria del curso es de 7.0 y se cuenta con tres oportunidades para
aprobarla, de las cuales, una debera ser curso.

*k%
El Reglamento General de Docencia vigente establece:
En su apartado de Evaluacién Académica:

ARTICULO 29: Las caracteristicas de los examenes ordinarios, extraordinarios y a titulo de suficiencia se
ajustaran a lo establecido en el programa de la materia correspondiente.

ARTICULO 30: en el nivel de pregrado el alumno tendra 3 oportunidades para aprobar la materia. Dichas
oportunidades se agotaran de la siguiente forma:

e Con toda inscripcion a cursos ordinarios y especiales.

e Con la presentacion de examenes extraordinarios o a titulo de suficiencia. EI NP en estas
modalidades no contaran como oportunidad agotada.

¢ Cuando el alumno de pregrado se encuentre en su tercera oportunidad para acreditar una materia,
ésta siempre sera cursativa.

*En caso de no aplicar algin elemento, escribir N/A Cédigo: FO-030200-13
Revision: 02
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ARTICULO 31: En caso de agotar la tercera oportunidad sin aprobar la materia en cuestion, el alumno
causard baja definitiva de la carrera y no podré ingresar a otra que en el plan de estudios la incluya. Para
que un alumno que haya causado baja definitiva pueda ingresar a otra carrera, debera someterse
nuevamente a los procesos de ingreso y seleccion que establezca la Universidad.

En su apartado de los Examenes Ordinarios:

ARTICULO 44: Los examenes ordinarios pueden adoptar modalidades diversas, como la prueba escrita,
prueba oral, elaboracién de trabajos, entre otras, pero siempre deberd existir una evidencia de la manera
en gue se evalle.

ARTICULO 46: El examen ordinario final podra contener elementos integradores y en este sentido podra
tener un mayor peso en la calificacion obtenida. Este examen sera aplicado dentro del periodo establecido
para ello por el Consejo Universitario.

ARTICULO 47: la calificacion final de curso debera expresarse numéricamente en una escala de 0 — 10
con ndmeros enteros, siendo aprobatoria a partir de siete. En caso de calificaciones fraccionarias, si la
fraccion es menor de 0.50 se pasara al entero inmediato inferior, si es igual o mayor se pasara al entero
inmediato superior.

ARTICULO 47-A: El criterio sefialado en el segundo parrafo del articulo anterior, referido a calificaciones
fraccionarias, s6lo serd aplicado para las calificaciones finales de todas las materias o asignaturas,
incluidos los examenes extraordinarios o a titulo de suficiencia

ARTICULO 48: otro tipo de resultados de los cursos ordinarios son:

e Sin derecho, cuando el alumno no cumpla con la asistencia al 80 por ciento de las clases
programadas; si la materia contiene una parte tedrica y otra practica se debera cumplir en ambas
con el porcentaje de asistencia sefialado. Correspondera al Departamento de Control Escolar la
aplicacion de este precepto basandose en las listas que haya recibido puntualmente de los
profesores.

e Anulada, cuando el alumno adeude la materia antecedente y esté seriada en el plan de estudios de
la carrera. No se considera como pérdida de oportunidad para efectos de baja definitiva.

e Examen nulo, cuando el alumno sea sorprendido durante el examen en alguna accién fraudulenta y
no sea posible establecer una evaluacion de su propio desempefio.

e Acreditado, cuando asi lo haya aprobado el Consejo Universitario, en base a un andlisis de la
Comision Ejecutiva Universitaria, a propuesta del Departamento, en aquellas materias que por su
naturaleza no sea posible evaluar numéricamente; y

¢ No acreditado, cuando el alumno no haya cubierto los elementos establecidos para acreditar las
materias sefialadas en la fraccion anterior.

ARTICULO 50: Los resultados de los examenes parciales deberan darse a conocer a los alumnos en un
plazo no mayor a 7 dias habiles posteriores a la fecha de su celebracion.

En su apartado de los Examenes Extraordinarios:

ARTICULO 53: El examen extraordinario tiene por objeto acreditar una materia que el alumno, en curso
ordinario, haya reprobado; no haya presentado examen final o haya quedado sin derecho por inasistencia,
siempre y cuando tenga un minimo del 50 por ciento de asistencia a las clases programadas. El examen
extraordinario debera responder a los objetivos y criterios de evaluacion establecidos en el programa de la
materia.

*En caso de no aplicar alguin elemento, escribir N/A Cédigo: FO-030200-13
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En su apartado de los Exdmenes a Titulo de Suficiencia:

ARTICULO 61: El examen a titulo de suficiencia tiene como finalidad acreditar el dominio del area de
conocimiento de la materia de que se trate, en los siguientes casos:

e Cuando el alumno no haya cubierto en curso ordinario el 50 por ciento de asistencia de las clases
programadas de la materia en cuestion;

¢ Cuando un alumno no haya cursado la materia en el plan de estudios de la carrera o nivel en que
esta inscrito; y

e Cuando una persona no inscrita en la Universidad pretenda demostrar el dominio que posee de
cualquier materia que se imparta en la Institucion.

ARTICULO 76.- El alumno tendra derecho a solicitar revision del examen escrito o de cualquier tipo, con
cuyo resultado se muestre inconforme. La solicitud debera presentarse por escrito al Decano
correspondiente a mas tardar tres dias habiles después de que se haya dado a conocer el resultado del
examen.

FUENTES DE CONSULTA

BASICAS:

1. Arteaga Martinez, M. y |. Garcia Peldez. 2017. Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo. 2da
edicion. Editorial Médica Panamericana.

2. Moore, K.L., T.V.N. Persaud y M.G. Torchia. 2016. Embriologia Clinica. 10ma edicién. Editorial
Elsevier.

3. Sadler, T.W. 2016. Langman, Embriologia médica. 13ra edicion. Editorial Wolters Kluwer.
4. Carlson, B.M. 2014. Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo. 5ta edicion. Editorial Elsevier.

COMPLEMENTARIAS:
5. Carlson, B.M. 2019. Human Embryology and Developmental Biology. 6th edition. Editorial Elsevier.

6. Cunningham, F.G., K.J. Leveno, S.L. Bloom, J.S. Dashe, B.L. Hoffman, B.M. Casey y C.Y. Spong.
2019. Williams, Obstetricia. 25ta edicion. Editorial McGraw-Hill.

7. England, M. A. 1993. Gran atlas de la vida antes de nacer. 2da edicion. Editorial Océano.

8. Pedernera Astegiano, E. y C. Méndez Herrera. 2006. Embriologia en la clinica: casos medicos.
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Software: Interactive Atlas of Clinical Anatomy (Netter)

Symbryo: un viaje animado del desarrollo humano

Péaginas web: [http://www.chronolab.com/atlas/embryo/index.htm]

[http://www.visembryo.com/baby/index.html]

Videos: El grito silencioso.
El milagro de la vida.
El sexo.
Mitosis y Meiosis.
Vientre Materno.

Tecno genética.
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